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EPO- Munich 

07. Mai 2003 

Centerpulse Orthopedics Ltd. S8181PEP3 - Jr/vt 

Schultergelenkprothese 

5 Die Erfindung betrifft eine Schultergelenkprothese mit zwei zusammen- 
wirkenden Lagerkorpern, einem Schaft und einer Kupplung zum Verbin- 

0 • • 

dung des Schaftes mit einem der Lagerkorper. 

Eine derartige Prothese ist beispielsweise aus den europaischen Patent- 
10 anmeldungen EP 01 811 120.3 und EP 02 018 730.8 bekannt. 

Bei einem derartigen flexiblen System ist der in den Oberarm einzusetzen- 
de Schaft nicht fest mit dem Lagerkorper verbunden, sondern es konnen 
fur den jeweiligen Fall passende, aus einem Baukastensystem auswahlba- 

15 re Lagerkorper uber die Kupplung mit dem Schaft verbunden werden, 

wobei es aufierdem moglich ist, unterschiedliche Stellungen des Lagerkor- 
pers relativ zum Schaft zu realisieren. Diese Flexibilitat erfordert es, den 
Schaft derart auszubilden, dass im Bereich des Ubergangs zwischen 
Schaft und Lagerkorper ausreichend Platz vorhanden ist, um verschiedene 

20 Lagerkorper anzubringen bzw. verschiedene Relativstellungen der Lager- 
korper zu ermoglichen. Bei Frakturen mit einer Vielzahl von kleinen Kno- 
chenfragmenten kann es zu Problemen beim Zusammenwachsen der ein- 
zelnen Trummerstucke kommen. 

25 Aufgabe der Erfindung ist es, bei einer Schultergelenkprothese der ein- 

gangs genannten Art unter Beibehaltung der Flexibilitat und ohne Beein- 
trachtigung der Verbindung zwischen Lagerkorper und Schaft fur optimale 
Ergebnisse auch bei Frakturen mit einer Vielzahl von kleinen Knochen- 
fragmenten zu sorgen. 

30 



Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die Merkmale des Anspruchs 1 

und insbesondere dadurch, dass sich an die Unterseite des mit dem 

Schaft verbindbaren Lagerkorpers ein Stiitzkorper anschlielSt, der im mit 

dem Schaft verbundenen Zustand mit einer au&eren Stutzflache eine zwi- 

schen dem Lagerkorper und dem Schaft vorhandene Lucke zumindest 

teilweise derart ausfullt, dass das Zusammenwachsen von Knochenfrag- 

• • • * 

men ten begunstigt wird. 

ErfindungsgemaS wird durch den Stiitzkorper der Zwischenraum zwi- 
schen dem Schaft und dem Lagerkorper uberbrCickt, wodurch in vorteil- 
hafterweise ein Unterbau geschaffen wird, an welchem sich Knochenfrag- 
mente absttitzen konnen, was deren Zusammenwachsen begunstigt. 

Die Erfindung ist grundsatzlich unabhangig davon, ob es sich bei dem 
Lagerkorper urn einen Lagerkopf oder um eine Lagerschale handelt. 

In einer Weiterbildung der Erfindung ist die Stiitzflache des Stutzkorpers 
zumindest bereichsweise kon vex ausgefuhrt. 

Ferner kann vorgesehen sein, dass die Mantelflache des Schaftes und die 
Stutzflache des Stutzkorpers zusammen eine zumindest im Wesentlichen 
geschlossene, sich an die Unterseite des Lagerkorpers anschliefiende 
Flache bilden. 

Die Stutzflache des Stutzkorpers kann zumindest naherungsweise tangen 
tial an die Mantelflache des Schaftes anschlieften. 

Das Heranwachsen von Knochenmaterial wird weiter begunstigt, wenn 
gemaJS einer Ausfuhrungsform der Erfindung die Stutzflache des Stutz- 
korpers strukturiert ist. 
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Die Stiitzflache des Stutzkorpers ist insbesondere durchbrechungsfrei 
ausgebildet 

5 Der Stiitzkoper kann auswechselbar mit dem Lagerkorper verbunden sein. 
Hierdurch kann in vorteilhafter Weise eine Modulbauweise realisiert wer- 
den, bei der eine Mehrzahl von Lagerkorpern mit einer Mehrzahl von 
Schutzkorpern kombiniert werden kann, urn eine fur den jeweiligen An- 
wendungsfall optimal passende Konfiguration zu bilden. 

10 

Des Weiteren kann erfindungsgemafi vorgesehen sein, dass bei mit dem 
Schaft verbundenem Lagerkoper zwischen dem Schaft und dem Stiitzkor- 
per wenigstens eine Aussparung vorhanden ist, an die ein Werkzeug zum 
Losen des Lagerkorpers vom Schaft ansetzbar ist. 

15 

Der Schaft kann mit einem Stutzelement versehen sein, das seitlich auf 
dem Schaft aufsitzt und im Bereich des Ubergangs vom Schaft in den 
StCitzkorper mit seiner Au&enseite die in die Stiitzflache des Stutzkopers 
ubergehende Mantelflache des Schaftes bildet. Das Stutzelement kann 
20 insbesondere korb- oder schalenartig ausgebildet sein. 

Ferner kann das Stutzelement fest mit dem Schaft verbunden, beispiels- 
weise verschwei£t, sein. Alternativ kann das Stutzelement einteilig mit 
dem Schaft ausgebildet sein. . 

25 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann das Stutzelement mit 
Durchbrtichen versehen sein. 

Ferner kann vorgesehen sein, dass entlang einer Umfangslinie des Stiitz- 
30 elementes, die im implantierten Zustand in einer senkrecht zur Schaft- 




achse und in proximaler Richtung in einem Abstand von 8 mm von dem 
Schnittpunkt zwischen der Schaftachse und der Kopf- bzw. Schalenachse 
verlaufenden Ebene liegt, der Anteil der aufgrund der Durchbruche unter- 
brochenen Abschnitte der Aufeenflache des Stutzelementes im Bereich von 
5 35 % bis 45 % liegt. 

Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass bezogen auf die Orientierung 
des Stutzelementes im implantierten Zustand mit senkrecht zur Transver- 
salebene verlaufender Schaftachse das Verhaltnis X/Y aus maximalem 
10 AuiSendurchmesser des Stiitzelementes in sagittaler Richtung X und 

maximalem AuSendurchmesser des Stutzelementes in transversaler Rich- 
tung Y im Bereich von 0,85 bis 0,95 liegt. 

Die Kupplung kann zur Verbindung mit dem Schaft einen Spannabschnitt 
15 umfassen, mit dem durch Einbringen, insbesondere Einschlagen, in eine 
Kupplungsaufnahme des Schaftes ein fester, insbesondere wieder losbarer 
Spannsitz der Kupplung im Schaft herstellbar ist. 

Dabei kann vorgesehen sein, dass der Spannabschnitt sich konusartig 
20 verjungt und in eine entsprechend geformte, als Kupplungsaufnahme 
dienende Gegenform des Schaftes einbringbar ist. 

Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass der Spannabschnitt im mit dem 
Schaft verbundenen Zustand einen zu einer Langsachse drehfesten und 
25 durch seine Konizitat verkeilten Formschluss mit der Gegenform bildet. 
Hierdurch kann ein selbsthemmender Sitz des Spannabschnitts in der 
Gegenform realisiert werden. 



Der Spannabschnitt kann einen von einer Kreisform abweichenden Quer- 
schnitt aufweisen. Vorzugsweise ist der Querschnitt des Spannabschnitts 
elliptisch. 

Dabei kann vorgesehen sein, dass der elliptische Querschnitt des Spann- 
abschnitts und der Gegenform des Schaftes derart in seiner Ebene ausge- 
• • • u 

richtet ist, dass die grolSe Achse der Ellipse in einer Projektion gegen 
lateral als Senkrechte erscheint. 



10 Es hat sich gezeigt, dass hierdurch eine optimale Ausnutzung des Materi- 
als und ein Maximum an Festigkeit fur die Klemmverbindung zwischen 
dem Spannabschnitt und der Gegenform erreicht werden kann. 

Ferner kann vorgesehen sein, dass der Schaft in der Ebene des ellipti- 
15 schen Querschnitts den Umriss eines mit abgerundeten Ecken versehenen 
Rechtecks aufweist, dessen langen Seiten parallel zu der grofien Achse der 
Ellipse verlaufen. 

Weitere Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den Unteranspruchen, 
20 der Beschreibung sowie der Zeichnung angegeben. 

Die Erfindung wird im Folgenden beispielhaft unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung beschrieben. Es zeigen: 

25 Fig. 1 schematisch einen in einem Oberarmknochen implantierten 

Schaft einer Schultergelenkprothese nach dem Stand der 
Technik, 
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Fig. 2 schematisch ein kunstliches Schultergelenk mit einem als 

Lagerkopf ausgebildeten Lagerkorper nach dem Stand der 



Technik, der einen zu dem Schaft von Fig. 1 passenden koni- 
schen Korper aufweist, 

schematisch einen Querschnitt durch einen konischen Koper 
gemaft Fig. 2 mit einem elliptisch verlaufenden Umfang, 

* * 

schematisch einen Schnitt gema& Fig. 3, an dem eine drehfes- 

te Verkeilung zwischen konischem Korper und Gegenform 
dargestellt ist, 

schematisch einen Schnitt durch einen konischen Korper mit 
einem urspriinglichen Rechteckquerschnitt nach dem Stand 
der Technik, an dem nachtraglich konische, im Schnitt ellipti- 
sche Teilflachen pas send zu einer Gegenform gemafe Fig. 4 
hergestellt wurden, 

schematisch einen konischen Korper nach dem Stand der 
Technik, bei dem im mittleren Bereich der konischen Flache 
eine Unterbrechung eingearbeitet ist, 

schematisch einen in einem Oberarmknochen implantierten 
Schaft nach dem Stand der Technik mit einer Gegenform fur 
einen konischen Korper, 

schematisch einen zum Schaft von Fig. 7 passenden koni- 
schen Korper, der mit einem als Kugelschale ausgebildeten 
Lagerkorper ein kunstliches Schultergelenk zu einem Kugel- 
kopf nach dem Stand der Technik bildet, der liber eine Platt- 
form am Schulterknochen befestigt ist, 
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Fig. 9 einen Teil einer erfindungsgemafien Schultergelenkprothese 

mit einem als Lagerkopf ausgebildeten Lagerkorper im mit ei- 
nem Schaft verbundenen Zustand, 

5 Fig. 10 eine andere Ansicht der erfindungsgemafien Schultergelenk- 

prothese von Fig. 9, 

9 «> » 

Fig. 1 1 eine weitere Ansicht der erfindungsgemafien Schultergelenk- 
prothese von Fig. 9, 

10 

Fig. 12 den mit einem Stutzkorper und einem Spannkonus versehe- 

nen Lagerkorper der erfindungsgemaiSen Schultergelenkpro- 
these von Fig. 9, 

15 Fig. 13 einen Teil einer anderen Ausfuhrungsform einer erfindungs- 
gemaiSen Schultergelenkprothese mit einem als Lagerschale 
ausgebildeten Lagerkorper, 

Fig. 14 den mit einem Stutzkorper und einem Spannkonus versehe- 
20 nen Lagerkorper der erfindungsgemaiSen Schultergelenkpro- 

these von Fig. 13, 

Fig. 15 eine Ansicht von oben eines Stiitzelementes einer Schulterge- 
lenkprothese gema& einer Ausfuhrungsform der Erfindung zur 
25 Erlauterung eines AuiSendurchmesserverhaltnisses, und 

Fig. 16a 

und 16 b verschiedene Ansichten des Stiitzelementes von Fig. 15. 



Die Fig. 1 bis 8 zeigen eine Schultergelenkprothese nach dem Stand der 
30 Technik, deren Merkmale jedoch mit einer Ausnahme, auf die nachste- 
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hend eingegangen wird, auch Gegenstand der erfindungsgemafcen Schul- 
tergelenkprothese sind oder sein konnen. Insoweit sind die Fig. 1 bis 8 
sowie die dazugehorige Beschreibung als zu der Erfmdung gehorend 
offenbart anzusehen. Die erwahnte Ausnahme besteht darin, dass die 
5 Lagerkorper 101, 1 12 nach dem Stand der Technik keinen Stfitzkorper 
aufweisen, wie er nachstehend in Verbindung mit den Fig. 9 bis 14 erlau- 
tert wird. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer bekannten 
10 Schultergelenkpro these. Ein Schaft 105 ist in einem Oberarmknochen 103 
implantiert, wobei der Schaft 105 direkt in einem vorbereiteten Knochen- 
bett verankert ist. Bei dem Schaft 105 kann es sich aber ebenso gut urn 
einen mit Knochenzement im Oberarmknochen 103 verankerten Schaft 
105 handeln. 

15 

In Richtung einer Langsachse 109 fur das eigentliche Schultergelenk ist 
eine Bohrung 116 vorgesehen, die in einer Gegenform 115 fur einen koni- 
schen Korper 107 endet. Das eigentliche Gelenk wird durch einen mit dem 
konischen Korper 107 starr verbundenem Lagerkopf 101 und eine Lager- 
20 schale 102 gebildet, die ihrerseits mit einer im Schulterknochen 104 
verankerten Plattform 106 starr verbunden ist. 

Zur Verankerung der Plattform 1 06 sind parallel zueinander verlaufende 
Zapfen 1 14 an der Plattform 106 angebracht, die beispielsweise mit Kno- 
25 chenzement oder durch Presssitz in vorbereiteten Bohrungen des Schul- 
terknochens 104 verankert sind. 

Der konische Korper 107 bildet hier eine als Spannabschnitt dienende 
Kupplung zur Verbindung des in dem Beispiel der Fig. 1 und 2 als Lager- 
30 kopf 101 ausgebildeten Lagerkorpers mit dem Schaft 105, der hierzu die 
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als Kupplungsaufnahme dienende Gegenform 115 fur den Spannkonus 
107 aufweist. 

Der konische Korper 107 - und entsprechend die Gegenform 1 15 - besit- 

5 zen jeweils einen Querschnitt 110 mit einem Umfang 108, der gemaS Fig. 

3 elliptisch ausgebildet ist. 

• • • 

In Fig. 4 sind die angestrebten Verhaltnisse bei einem annahernd ellipti- 
schen Querschnitt gezeigt. Es sind durch geringfugige Formabweichungen 
10 zwischen dem konischen Koper 107 und der Gegenform 115 vier Kontakt- 
punkte P vorgesehen, die sich bei intensiver Pressung zu Kontaktflachen 
erweitern. 

Ein radialer Abstand 139 eines Kontaktpunktes P ist derart gewahlt, dass 
15 eine Normalkraft N in einem Kontaktpunkt P mit ihrer Wirkungslinie in 

einem relativ grofien Abstand 136 an der Langsachse 109 vorbeifuhrt, um 
Anteile von einem Drehmoment M als Veranderungen von Normalkraften 
zu ubertragen. 

20 Auf diese Weise wird ein zusatzlich am konischen Korper 107 angreifendes 
Drehmoment M durch eine Abnahme der Vorspannung bzw. durch eine 
Erhohung der Vorspannung N um einen Bruchteil AN kompensiert. Der 
vorgespannte lokale Formschluss ist also entscheidend. 

25 In Fig. 5 ist die gleiche Situation extremer dargestellt. Der konische Koper 
107 ist nur noch im Bereich der zu Kontaktflachen erweiterten Kontakt- 
punkte mit der elliptischen Grundform 115 in Beruhrung. Die restlichen 
Flachen sind zuruckgesetzt. 
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Eine weitere Moglichkeit fur eine Abanderung des konischen Korpers 107 
ist in Fig. 6 dargestellt. Um moglichst grofee Biegemomente in der Langs- j 
achse 109 ubertragen zu konnen, findet die Verspannung in zwei Quer- j 
schnitten statt, die um einen Mindestabstand 137 auseinander liegen. 

5 Dies bedeutet, dass der Konus 107 im mittleren Bereich eine Unterbre- I 
chung 138 von diesem Mindestabstand 137 aufweist. j 

r 

■ , 

In dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel einer bekannten Schultergelenkpro- ) 
these gemaS Fig. 7 und 8 sind die Funktionen von Kugel- und Lagerschale j 

i 

10 vertauscht, um den Oberarm um einen Drehpunkt drehen zu lassen. Der 
mit dem Schaft 105 verbindbare Lagerkorper 112 ist hier in Form einer als 
Kugelschale ausgebildeten Lagerschale vorgesehen. 

Der im Oberarmknochen 103 implantierte Schaft 105 ist mit einer Boh- 
15 rung 116 sowie einer Gegenform 115 fur einen konischen Korper 107 i 
versehen. Jedoch ist der konische Korper zur Aufnahme der Kugelschale 

v. 

\ 

112 verbreitert, die ihrerseits einen Kugelkopf 111 teilweise umschliefit. . | 
Der Kugelkopf 111 ist durch eine Schnapp- oder Schraubverbindung I 
(nicht gezeigt) auf einer Plattform 106 befestigt, die uber Zapfen 114 im | 
20 Schulterknochen 104 verankert ist. Die Verankerung der Plattform 106 \ 
kann ebenso gut iiber Knochenschrauben und vorstehende Rippen im \ 
Schulterknochen 104 erfolgen. 

\ 

Festigkeitsberechnungen und praktische Versuche haben gezeigt, dass bei 
25 einer Anordnung mit einem elliptischen Querschnitt des konischen Kor- 
pers 107 und seiner Gegenform 115 eine optimale Ausnutzung des Mate- 
rials dann stattfindet, wenn die Ellipse in ihrer Ebene so ausgerichtet ist, 
dass ihre grofee Achse in einer Projektion gegen lateral als Senkrechte 

erscheint. Eine derartige Anordnung erlaubt es, bei einer von anterior 
30 nach posterior begrenzten Breite vom Schaft 105 ein Maximum an Festig- 
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keit fur die konische Klemmverbindung zwischen dem konischen Korper 

107 und seiner Gegenform 1 15 zu erreichen. Dies gilt sowohl fur Anord- 

nungen mit einem vollen konischen Korper 107 als auch fur einen eine 

Bohrung aufweisenden konischen Korper, solange der Schaft 105 quer zur 

5 Langsachse 109 eine geringere Dicke von posterior nach anterior als in 

anderen Richtungen aufweist. 

« • • • 

Die Fig. 9 bis 1 1 zeigen einen Teil einer erfindungsgemafien Schulterge- 
lenkprothese, bei der ein als Lagerkopf ausgebildeter Lagerkorper 1 1 mit 

10 einem Schaft 13 verbunden ist. Den Lagerkorper 11 ohne Schaft 13 zeigt 
Fig. 12. Der Lagerkorper 1 1 ist mit einem als Konus mit elliptischem 
Querschnitt ausgebildeten Spannabschnitt 15 verbunden, der in eine 
entsprechend geformte Gegenform des Schaftes 13 einschlagbar ist, urn 
einen festen, wieder losbaren Spannsitz des Konus 15 im Schaft 13 herzu- 

15 stellen. 

Die Orientierung des Lagerkorpers 1 1 relativ zu dem Konus 15 kann 
wahren der Operation entsprechend den jeweiligen Gegebenheiten inner- 
halb bestimmter Grenzen beliebig gewahlt werden. Hierzu ist der Konus 
20 15 mit einem nicht dargestellten Kupplungsabschnitt versehen, auf wel- 
chem der Lagerkorper 1 1 gelagert ist. Dieser Kupplungsabschnitt ist 
auBerdem derart ausgebildet, dass der Lagerkorper 1 1 in einer wahrend 
der Operation gewahlten Relativstellung bezuglich des Konus 15 fixiert 
werden kann. 

25 

Diese einstellbare und festsetzbare Koppelung zwischen Konus 15 und 
Lagerkorper 1 1 ist nicht Gegen stand der vorliegenden Erfindung, so dass 
hierauf nicht naher eingegangen wird. 
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Erfindungsgemaft ist der Lagerkorper 1 1 mit einem Stutzkorper 2 1 verse- 
hen. Der Stutzkorper 21 kann einteilig mit dem Lagerkorper 1 1 ausgebil- 
det oder als separates, mit dem Lagerkorper 1 1 verbindbares Bauteil 
vorgesehen sein. Die Verbindung zwischen dem Stutzkorper 21 und dem 
5 Lagerkorper 1 1 kann derart fest ausgefuhrt sein, dass Lagerkorper 1 1 und 

Stutzkorper 21 eine feste, starre Konfiguration bilden. Alternativ ist es 

• • • 

prinzipiell auch moglich, den Stutzkorper 21 verstellbar am Lagerkorper 

1 1 anzubringen, um eine fur den jeweiligen Anwendungsfall passende 
Konfiguration einstellen zu konnen. 

10 

In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel umfasst der Stutzkorper 2 1 
einen schalenartigen Abschnitt 21b und einen kragenartigen Abschnitt 
21a, dessen Hohe - d.h. dessen Erstreckung senkrecht zur Unterseite 19 
des Lagerkorpers 1 1 - in die von dem kragenartigen Abschnitt 21a weg 
1 5 weisende Richtung hin abnimmt. 

Der Stutzkorper 2 1 dient dazu, den Zwischenraum, der bei mit dem 
Schaft 13 verbundenem Lagerkorper 11 zwischen der Unterseite 19 des 
Lagerkopers 1 1 und dem Schaft 1 3 vorhanden ist, zu schlie&en und mit 
20 seiner Au&enseite eine Stutzflache 23 bereitzustellen, an der sich Kno- 
chenfragmente abstutzen konnen, wodurch deren Zusammenwachsen 

begunstigt wird. 

In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel schlieSt sich die Stutzflache 23 
25 des Stutzkorpers 21 an die Mantelflache des Schaftes 13 an, die hier im 
Bereich des Ubergangs vom Schaft 13 in den Stutzkorper 21 von einem 

seitlich auf dem Schaft 13 aufsitzenden, korbartigen Stutzelement 27 ge- 
bildet wird, auf das nachstehend naher eingegangen wird. 
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Das Vorsehen eines derartigen Stutzkorbes 27 ist allerdings nicht zwin- 
gend. Der erfindungsgemafie Stutzkorper 21 kann grundsatzlich auch 
ohne einen am Schaft 13 vorgesehenen Stutzkorb 27 zum Einsatz ko ru- 
men. 

5 

Abgesehen von im Stutzkorb 27 ausgebildeten Durchbruchen 29 bilden 

• • • 

die Stutzflache 23 des Stutzkorpers 21 und die im hier interessierenden 

Ubergangsbereich von der AuBenseite des Stutzkorbs 27* gebildete Mantel- 

flache des Schaftes 13 zusammen eine geschlossene, sich an die Untersei- 

10 te 19 des Lagerkorpers 11 anschlie&ende Flache. Die konvexe Stutzflache 

23 schlieJSt dabei tangential an die Mantelflache des Schaftes 13 bzw. an 

die AuiSenseite des Stutzkorbes 27 an. 



Wie insbesondere Fig. 11 zeigt, ist bei mit dem Schaft 13 verbundenem 
15 Lagerkorper 1 1 zwischen dem Stutzkorb 27 des Schaftes 13 und dem 
schalenartigen Abschnitt 21b des Stutzkorper 21 eine Aussparung 31 
vorhanden, an die zum Losen des Lagerkorpers 11 von dem Schaft 13 ein 
Werkzeug angesetzt werden kann. ....... 

20 Bei der in den Fig. 13 und 14 dargestellten Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaSen Schultergelenkprothese ist der Lagerkorper 1 1 als Kugel- 
schale ausgebildet. Der Stutzkorper 2 1 umfasst hier lediglich einen scha- 
lenformigen Abschnitt, dessen AuSenseite die Stutzflache 23 bildet. Ein 
zusatzlicher kragenformiger Abschnitt ist in diesem Beispiel nicht vorge- 

25 sehen, wobei aber auch bei Schultergelenkprothesen mit als Kugelschale 
ausgebildetem Lagerkorper 1 1 der Stutzkorper 2 1 grundsatzlich einen zu- 
satzlichen Stutzabschnitt z.B. in Kragenform aufweisen konnte. Abgese- 
hen davon gilt auch fur dieses Ausfuhrungsbeispiel das in Verbindung mit 
den vorstehend erlauterten Figuren Gesagte entsprechend. 
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Die in den Fig. 9, 13 und 14 eingezeichneten Winkel a, (3 zwischen der 
Schaftachse 143 und der Kopf- bzw. Schalenachse 147 werden jeweils in 
Abhangigkeit von den jeweiligen anatomischen Verhaltnissen gewahlt. In 
den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen gilt a = 130° und p = 155°. 

Fig. 15 zeigt das in den Fig. 9-11 und i3 dargestellte korb- oder kocher- 
fdrmige Stutzelement 27 in einer Ansicht von oben langs der Schaftachse 
143 (vgl. z. B. Fig. 9 und 13), d. h. die Schaftachse 143 verlauft senkrecht 
zur Zeichenebene in Fig. 15. 



Bezogen auf die Orientierung des Stiitzelementes 27 im implantierten 
Zustand mit senkrecht zur Transversalebene verlaufender Schaftachse 
143 sind der maximale AuiSendurchmesser in sagittaler Richtung X und 
der maximale Aufiendurchmesser in transversaler Richtung Y derart 
15 gewahlt, dass fur alle innerhalb eines Implantatsatzes vorgesehenen 

Grofien des Stiitzelementes 27 das Verhaltnis X/Y im Bereich von 0,85 bis 
0,95 liegt. 

Ferner hat sich als vorteilhaft herausgestellt, die Durchbruche 29 in dem 
20 Stutzelement 27 derart vorzusehen, dass die im Folgenden anhand der 
Fig. 16a und 16b erlauterte Bedingung erfullt ist. 



Die Durchbruche 29 sind derart ausgebildet und positioniert, dass ent- 
lang einer Umfangslinie 141 des Stutzelementes 27, die im implantierten 

25 Zustand in einer Ebene liegt, welche senkrecht zur Schaftachse 143 und 
in proximaler Richtung in einem Abstand von 8 mm von dem Schnitt- 
punkt 145 zwischen der Schaftachse 143 und der Kopf- bzw. Schalenach- 
se 147 verlauft, der Anteil der aufgrund der Durchbruche 29 unterbro- 
chenen Abschnitte der AulSenflache des Stiitzelementes 27 im Bereich von 

30 35 % bis 45 % liegt. 
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Versuche haben ergeben, dass hierdurch ein optimaler Kompromiss zwi- 
schen Abstutzung von Bruchstucken der Knochenfraktur und deren 
Zusammenwachsen mit durch die Durchbruche 29 eingebrachten Kno- 
chenspanen stattfindet. 



Bezugszeichenliste 



I I Lagerkorper 
5 13 Schaft 

15 Kupplung, Spannabschnitt, Konus 

19 Unterseite des Lagerkorpers 

2 1 Stutzkorper 

21a kragenformiger Abschnitt des Stiitzkorpers 

10 21b schalenformiger Abschnitt des Stiitzkorpers 

23 Stiitzflache 

27 Stutzelement, Stiitzkorb, Stiitzkocher 

29 Durchbruch 

31 Aussparung 

15 

101 Lagerkopf 

102 Lagerschale 

103 Oberarmknochen 

1 04 Schulterknochen 

20 105 Schaft 

106 Plattform 

107 konischer Korper 

108 Umfang 

1 09 Langsachse 
25 HO Querschnitt 

III Kugelkopf _ 

1 12 Kugelschale 

114 Zapfen 

115 Gegenform 

30 116 BohruLng 

136 Abstand 

137 Mindestabstand 

1 38 Unterbrechung 

1 39 radialer Abstand 
35 141 Umfangslinie 

143 Schaftachse 

145 Schnittpunkt 

147 Kopfachse, Schalenachse 
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Anspriiche 

Schultergelenkprothese niit zwei zusammenwirkenden Lagerkorpern 
(11), einem Schaft (13) und einer Kupplung (15) zum Verbinden des 
Schaftes (13) mit einem der Lagerkorper (11), 

wobei sich an die Unterseite (19) des mit dem Schaft (13) verbindba- 
ren Lagerkorpers (1 1) ein Stutzkorper (21) anschliefct, der im mit 
dem Schaft (13) verbundenen Zustand mit einer aufieren Stiitzfla- 
che (23) eine zwischen dem Lagerkorper (11) und dem Schaft (13) 
vorhandene Liicke zumindest teilweise derart ausfullt, dass das Zu- 

sammenwachsen von Knochenfragmenten begunstigt wird. 

15 2. Schultergelenkprothese nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kupplung zur Verbindung mit dem Schaft (13) einen 
Spannabschnitt (15) umfasst, mit dem durch Einbringen in eine 
Kupplungsaufnahrne des Schaftes (13) ein fester, insbesondere wie- 
20 der losbarer Spannsitz der Kupplung (15) im Schaft (13) herstellbar 

ist. 

> 

3. Schultergelenkprothese nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
25 dass der Spannabschnitt (15) sich konusartig verjungt und in eine 

* 

entsprechend geformte, als Kupplungsaufnahrne dienende Gegen- 
form des Schaftes (13) einbringbar ist. 
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Schultergelenkpro these nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Spannabschnitt (15) im mit dem Schaft (13) verbundenen 
Zustand einen zu einer Langsachse drehfesten und durch seine Ko- 
nizitat verkeilten Formschluss mit der Gegenform bildet. 

Schultergelenkpro these nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Spannabschnitt (15) einen von einer Kreisform abweichen- 
den Querschnitt aufweist. 

Schultergelenkpro these nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Spannabschnitt (15) einen elliptischen Querschnitt auf- 
weist. 

Schultergelenkprothese nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der elliptische Querschnitt des Spannabschnitts (15) und der 
Gegenform des Schaftes (13) derart in seiner Ebene ausgerichtet ist, 
dass die grolSe Achse der Ellipse in einer Projektion gegen lateral als 
Senkrechte erscheint. 

Schultergelenkprothese nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Schaft (13) in der Ebene des elliptischen Querschnitts den 
Umriss eines mit abgerundeten Ecken versehenen Rechtecks auf- 
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weist, dessen langen Seiten parallel zu der groSen Achse der Ellipse 
verlaufen. 



9. Schultergelenkpro these nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stutzflache (23) des Stutzkorpers (21) zumindest bereichs- 

0 ft d 

weise konvex ist. 



10. Schultergelenkpro these nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Mantelflache des Schaftes (13) und die Stutzflache (23) des 
Stutzkorpers (21) zusammen eine zumindest im Wesentlichen ge- 
schlossene, sich an die Unterseite (19) des Lagerkorpers (1 1) an- 
schlieSende Flache bilden. 

15 

1 1 . Schultergelenkprothese nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stutzflache (23) des Stutzkorpers (21) zumindest nahe- 
rungsweise tangential an die Mantelflache des Schaftes (13) an- 
20 schliefit. 



12. Schultergelenkprothese nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stutzflache (23) des Stutzkorpers (21) strukturiert ist. 



Schultergelenkprothese nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stutzflache (23) des Stutzkorpers (21) durchbrechungsfrei 
ausgebildet ist. 

Schultergelenkprothese nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Stutzkorper (21) auswechselbar mit dem Lagerkorper (11) 
verbunden ist. 

Schultergelenkprothese nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei mit dem Schaft (13) verbundenem Lagerkorper (11) zwi- 
schen dem Schaft (13) und dem Stutzkorper (21) wenigstens eine 
Aussparung (31) vorhanden ist, an die ein Werkzeug zum Losen des 
Lagerkorpers ( 1 1 ) von dem Schaft (13) ansetzbar ist. - 

Schultergelenkprothese nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Schaft (13) mit einem insbesondere korb- oder kocherarti- 
gen Stutzelement (27) versehen ist, das seitlich auf dem Schaft (13) 
aufsitzt und im Bereich des Ubergangs vom Schaft (13) in den 
Stutzkorper (21) mit seiner AuSenseite die in die Stutzflache (23) des 
Stutzkorpers (21) ubergehende Mantelflache des Schaftes (13) bildet. 
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17. Schultergelenkpro these nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Stiitzelement (27) fest mit dem Schaft (13) verbunden, 
insbesondere mit dem Schaft verschweifit ist. 



18. Schultergelenkprothese nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Stiitzelement (27) einteilig mit dem Schaft (13) ausgebildet 
ist. 
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19. Schultergelenkprothese nach einem der Anspruche 16 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Stiitzelement (27) mit Durchbruchen (29) versehen ist. 



15 20. Schultergelenkprothese nach Anspruch 19, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass entlang einer Umfangslinie (141) des Stutzelementes (27), die 
im implantierten Zustand in einer senkrecht zur Schaftachse (143) 
und in proximaler Richtung in einem Abstand von 8 mm von dem 
20 Schnittpunkt (145) zwischen der Schaftachse (143) und der Kopf- 

bzw. Schalenachse (147) verlaufenden Ebene liegt, der Anteil der 
aufgrund der Durchbriiche (29) unterbrochenen Abschnitte der Au- 
Senflache des Stutzelementes (27) im Bereich von 35 % bis 45 % 
liegt. 



25 



Schultergelenkpro these nach einem der Anspriiche 16 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bezogen auf die Orientierung des Stutzelementes (27) im im- 
plantierten Zustand mit senkrecht zur Trans versalebene verlaufen- 
der Schaftachse (143) das Verhaltnis X/Y aus maximalem Au£en- 
durchmesser des Stutzelementes (27) in sagittaler Richtung^X und 
maximalem Au&endurchmesser des Stutzelementes (27) in transver- 
saler Richtung Y im Bereich von 0,85 bis 0,95 liegt. 
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Zusamme nfassung 



Die Erfindung betrifft eine Schultergelenkprothese mit zwei zusammenwir- 

e • 9 a 

kenden Lagerkorpern, einem Schaft und einer Kupplung zum Verbinden 
des Schaftes mit einem der Lagerkorper, wobei sich an die Unterseite des 
mit dem Schaft verbindbaren Lagerkorpers ein Stutzkorper anschlie&t, der 
im mit dem Schaft verbundenen Zustand mit einer aufieren Stutzflache 
eine zwischen dem Lagerkorper und dem Schaft vorhandene Liicke zu- 
mindest teilweise derart ausfullt, dass das Zusammenwachsen von Kno- 
chenfragmenten begunstigt wird. 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



I Q<&4&1 P£PS Mao 




M 




